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IIpuxas

JYXOBHU CBET ObOIAREH
HOBUM CABHABJMIMA

Mupxo Jlejuh (2013). Bpoj, mepa u de3mepje.

Y ocHOBU OBe Kmbure Hajmase ce
IBe paHMje Kiure ayropa (13 1990. n
u3 1995. roguHe), Kao ¥ 1eroBY Hay4-
HU U CTPYYHU PajioBU ITyOIMKOBaHU
y nepuopy of 2001. mo 2012. rogune y
Ppa3HUM YaconmucnMa n 36OPHI/IHI/IMa
paposa. ITpu ToMe ce 3a 0BO [ieIo He
moxe pehu fa mpepcraBba 300pHUK
ofabpaHNX pafoBa WIM HEIITO CIINY-
Ho. OHO je pesynrar 036M/BHOT TPyHa
ayTopa Aa ce Ha Cafipykaje MOMEeHYTUX
KEbJTA U PajioBa KPUTUYKU OCBpHE,
objemvHN MX U CHUCTeMaTtusyje, Kao
I J]a UX, y MEPU Y KOjOj je TO OIpaB-
OJAHO U Moryhe, Y9MHI TOPpUCTYyIIa4d-
HUM U PAasyM/bUBUM IIMPOKOM Kpy-
ry untanana. Ayrop M. [lejuh je Ha-
CTOjao fa MOCeGHO HATIACU HHUXOB
OIILTEKY/ITYPOIOIIKY 3Hayaj, UITO je
YKECTpYy4YHY KOMIIOHEHTY, IIO IIpa-
BITY, IOBOAM/IO Y APYTM IUTaH. Tume
je, YBEpeH! CMO, A0 CBOj KOIPUHOC
NIO3MIMOHMpalby MaTeMaTKe Kao
CacTaBHOT Jje/la OIIIITE KY/IType, HO-
7I0>Kaja KOju jOj je HeOCIIOPHO MpMUIIa-
a0 TOKOM 3HA4YajHIX IIEPHOJA Y pas-
BOjy YOBEYaHCTBA, a JJaHacC joj ce BU-
IIeTJIaCHO OCIIOpaBa, MaKo 61 y ycio-
BIIMa OIIIITe KOMIjyTepusanuje u 6y-
PHOT' TEXHOJIOHIKOT Pa3BOja MOpayio
6utn 06pHyTO. OCNM TOra, 3HAYAjHO
MecTo y Kiu3y 1mocseheHo je crary-
cy maremaruke y crBapHoctu Cpbuje,

Og maitiemaitiuxe go anitipoiionoiuje.

ommToj M 0Opa3oBHOj, Kao U IpuU-
CyCTBY miuajy CpIICKMX MaTeéMaTn-
4yapa U [pyTUX CTBapajalna y pasBojy
MaTeMaTMKe 1 Ib€HNX IIPVMEHA Y 1IN -
PMM, CBETCKMM pasMepama.

TexkcToBU y Kibu3u cy oopmbe-
HU Y OKBUPY Tpujy rmaBa: 1. Qunoso-
puja matwemaitiuxe; II. Vicitiopuja ma-
wemaimiuxe; 11I. Maitiematiuka u pe-
nuiuja. Tlokymahemo ma kpos kpat-
Ke IIpyKa3se IPUOIVOKMMO YMTA0LIMa
IbUIXOBE CaJIpKaje.

Ha camoMm moueTky mpBe I/a-
Be, Y IOIMIaB/by Maitiemaiiuxa, ar je
Kpahmu mpereq; HacTojarmba MaTeMaTH-
Japa, ¥ He caMo BIX, fia ce mobe 1o
pallfloOHaJHe, LIVPOKO NPUXBAT/BUBE
meduHMIMje MaTeMaTUKe Kao Hayke
U Kao YHMBep3aJHe JIeNaTHOCTH pas-
yMmHor 6uha, kakas je yoBek. Unrasag
he, gurajyhu 6pojue nedunniyje, mo
mpaBuny npuaaroheHe morpebama
win Ccy6jeKTMBHOM OFHOCY IOjefu-
Hal[a, YOUNUTH [ja TaKBa OIIIITE IIPUX-
Bahena gedunniyja He mocroju. os-
BomtheMo cebu c1obony na HaBeneHe
meuHMIMje YIOTIYHMMO pedeHMU-
LIOM KOjY je Halmcao II03HATH HeMad-
Ko-aMepnuky MateMarudap P. Kypant
(Richard Courant (1888-1972)) (ma-
padpasupamo): ,AKTUBHO OaBjberbe
MaTeMaTukoM momMohm he Ham pa

Beoipag: Yuuitiervcku gpaxyniieii, 337 cip.

mobemo 1o oproBopa Ha nnrame: llTa
je Mmaremaruka?“. Y [pyroM IOITIaB/bY,
IIpupoga maitiemattiuukoi 3Harea, ay-
TOp ce, Tpe CBera, GaBU MUTABHUMA
nsrpagme OEOYKTMBHUX MaTeMaTU4-
Kux cucrema. Ha mpumepy akcmomar-
CKOT 3aCHIBamba reoMeTpuje, O eyK-
JIMACKe IO HeeyKINACKe, OH yKasyje
Ha 3Ha4aj OTKJIOHA CTBapajana Hee-
YKIMACKE TeOMeTpMje Of TPafuINO-
HaJTHOT po6OBama ONaKajHNM JC-
KYCTBUMA, IITO je Pe3yATUpano 3Ha-
YajHUM IOACTUIAjMMA CTBAPaOLIMa
Y MatreMatuuy M OpyruM Hay4YHUM
obmacTiMa fla 3acHyjy HOBe HaydJHe
OUCLUIIIMHE, USIPajie HOBE Teopuje.
Taxko cy, Ha IpuMep, Y TeOpujcKoj pu-
3MIIM HacTajle TeOpMja PEIAaTUBHOCTY
U KBaHTHa ¢usuKa. Y onersKy IIpupo-
ga maitiemainiuukoi duha mar je mpu-
Ka3 HeKux oy Gpmro30dCckux mpasana
(IaToHM3aM, KOHCTPYKTVBU3AM, NH-
TynmoHmn3aM, HOMMHAIN3aM, peéa-
nm3aM, GpopManmsam), pe cBera Kpo3
IpNKa3 OCHOBA Ha KOjUMa Ce TeMe/be
CTABOBY O TOPEKJIy ¥ CYLITMHU Ma-
TeMaTN4KMx objexkara u ogHOCca Mehy
wyMa. Tpehe nornasiwe je Maitiema-
Mu4Ko clleapanawiitiéo. Y 3Hadajy
koju M. Jlejuh nmpupaje oBom morma-
B/bY, HAUMHY Ha Koju ra obpabyje, xao
1 00MMY ¥ HaXKIBI C KOjOM Ce OFHOCHU
ImpeMa po6/IeMaTIi 0O K0joj je ped,
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IIPEII03HajeMO Her0BO XMBOTHO OII-
pene/berbe IpeMa OTKPMBalbYy 1 HETO-
Bamby 00fjapeHNX MIaJVX MaTeMaTu-
Yapa, BJXOBOM IXX/BUBOM BObhemy
IO HUBOA 3Hama ¥ moceeheHoCTH
MaTeMaTHUIM, Ha KojeM he nM muxo-
Be MaTeMaTN4Ke CIIOCOOHOCTI OMO-
ryhuty fa cTBapajy y meHUM OKBU-
puma. [Ta>x/buBo ogabpany npumepn
WIYCTPYjy OpojHe acmeKkTe IyTa Of
youaBama Ipobema o 6mecka (o3a-
pema), Kpo3 KOji ce CTIKe JO OT-
kpuha u TMMe Ji0 ocTBapema CTBapa-
TTAYKUX TeXII.

Ipyry rmaBy oTBapa IOITaB/be
Kpaitiax ocepiti Ha ucitiopujcku pas-
60j matemamiuke go Hexapiua, y
OKBMpY Kojer je M. Ilejuh, mpuxsa-
Tajyhu nepropmsanujy MCTOPMjCKOT
pa3Boja MaTeMaTHKe UCTAaKHYTOT Py-
ckor matemaTtnyapa A. H. Konmoro-
poBa (Anppeit Hukonaesuu Kommo-
ropos, 1903-1987), mpukasao pas-
BOj MaTeMaTMKe KpO3 IepUOJ HEHOT
pabama, nepuop pasBoja eneMeHrap-
He MaTeMaTMKa, IIepUOJi CTBapama
MaTeMaTyuKe IPOMEH/bUBIX BEINYM-
Ha U IIepUOJi CaBpeMeHe MaTeMaTu-
ke. OBaj je npernep y cnepehem mnor-
JIaB/by YIOTIYH-€H INpUKa3uMa >KIU-
BOTa M Jlefla Haj3HayajHMX aHTU9Y-
Kux Maremarmdapa: Taneca (@ain(),
[nrarope  (ITvBayopal), Ilmato-
Ha (IThatwv), Eyxmuga (Evkhedn),
Apxumena (Apxiundnl), Eparocrena
(EpatocBevnl), Xepona (Xepov), lu-
odanra (Alogavtol), ... Creneha gBa
nornasjba nocBeheHa cy cprckoj mMa-
TeMaTUILM, IbeHUM y3reTuMa u ¢pop-
MUpamy CpICKe MaTeMaTH4Ke IIKO-
ne 'y 19. BeKy, Kao U BEIMKOM JOIIpy-
Hocy Mmuxajma IlerpoBmha Amaca
(1868-1943), Haj3HauyajHUjeT Of He-
HUX WIAHOBA, HACTaBY MaTeMaTuKe y
cpenmuM 1konama y Cpouju. Jame
Cy, Y OKBUpPY OBe INaBe, oOpabenn
cagp)Kaju 0 MCTOPMjaTy HEKMX MaTe-

MaTHYKuX cumbona u tepMuHa, da-
3aMa pasBoja IojMa 6poja, IHUXOBUM
Has3MBUMa VM HaUMHIMA 3aIiCUBamba.
Crnepne mornaB/ba O IIPBUM padyHap-
ckyM nomaranuma (abakycruma u Tab-
MIaMa) M padyHamy nomohy mux.
3aBpIllHa IIOITIaB/ba OBE I/IaBe Off-
Hoce ce Ha 6pojeBHe cHCTeMe, UCTO-
pHUjy HyMepalyje of lbeHOT HacTaHKa
IO caBpeMeHe HyMepalluje, ITOPeKIo
HyJIe ¥ EHO 3alliCUBame Kpo3 JC-
TOPU]jy, KaO U 3aNUCUBaIbe BETUKNUX
6pojesa. Unranai he y HaunHy obpa-
Jie 3aBPIIHUX IOITIaB/ba APYTe ITIaBe
IPero3HaTH HAaIJIAIIeHO WHTEepeco-
Bame ayTopa, HeroBo JyO6oKo 1 cBe-
00yXBaTHO TTO3HaBame TUX CafIpXKaja
IITO, HECYMIBVBO, IIPOMCTUYE U3 Fbe-
TOBUX HayYHUX VM CTPYYHMX MHTEpe-
COBamba J OCTBAPEHUX pe3y/NTaTa 13
Te mpobeMaTHKe.

Tpeha rmaBa he, curypro cmo
y TO, M3a3BaTy 3HAYajHO MHTEPeco-
Bambe IIMPOKe HayyHe VI CTPYYHE jaB-
HocTu. Iben HacnmoB Maitiemaitiuka
u penuiuja ykasyje Ha MHTEPOUCIU-
IUIMHAPHOCT, Kao I Ha HeCTaHapfiHe,
U Yy HayYHVUM M CTPYYHMM pajjoBMMa
MaTeMaTn4apa, ¥ He caMo BbIX, pe-
TKO TIpUCYyTHe cafpxaje. CpecTaH
OBUX YMIbEHMIIA, ayTOP OTBapa OBY
I7IaBy pedeHMIlaMa y KOjuMa MCTude
ma ,MaTemaTuka M penmruja, MaKko
HausIef HeMajy NONWPHUX Tada-
Ka, Y MHOTMM CeTMeHTUMa Ce TOfu-
PYjY, 4aK ¥ npoxuMmajy; [...].“ Ilorna-
B/be Mailiemailiuka y penuiuju u pe-
Auiuja y mailemamiuyy IoYumbe uc-
TULIABkeM CIMYHOCTY MaTeMaTuKe U
penuruje. Hama ce umHuM pa cy ose
CIIMYHOCTY YCIENIHO M3pakeHe Kpo3
yJIory MHTYULMje y HacnyhuBamy uc-
TYHe U NOTpeby Ja ce MCTMHA JJOKa-
JKe, KaKO y MaTeMaTHIM, TaKo 1 Y pe-
muruju. Ilpu Tome ce merone foKa-
3MBama pasnukyjy. Iloctoju mapare-
na u3Meby formara, Koju 4YuHe JOr-

MY, TIpefICTaB/bajy OCHOBE Bepe U yc-
Bajajy ce 6e3 ImpoBepe, Bepyje UM ce,
U CUCTeMA aKCHOMA, KOjU MMajy UCTY
Y7IOTy y CTPOTOM 3aCHUBAIbY CBaKe Of]
MaTeMaTMUKMX Teopuja. [Tpu Tome je
rapaHT UCTMHUTOCTY aKCMOMa YOBe-
KOB yM, a TapaHT MCTVHUTOCTH JIOTMe
je bor. bpojau MaTemaTn4ykn JoKasu
0 mocTojamy bora m ummeHuna mga
TaKBa HacTojama cpehemo n y menu-
Ma MaTeMaTu4apa Koju Cy CBOjUM Jie-
7MMa CTBapajy MaTeMaTUKY, CBefjo4e
O IPUCYTHOCTY U OIPABHAHOCTH JIC-
THUIIakba TIOMeHyTe Iapasene. AyTop
HAaBOJM U TIpMMep TeHMjalHOT MH-
AMjckor MaTeMaruyapa Pamanyiana
(Srinivas Ramanujan), xoju je mode-
TKOM 20. BeKa TBPAMO Jja je y CHOBU-
Ma [IpyUMao Busuje ox 6orosa y oomu-
Ky C/IO)KeHMX MaTeMaTU4KMX UCTU-
Ha. Tako je mao MaTeMaTuIM U3y3eT-
HO 3HayajHe pe3y/TaTe, TEIIKO CXBa-
T/BVBE OOMYHOM YOBedjeM yMy. Ilor-
7aB/be ce 3aBplIaBa NpyUKasyuMa yTiu-
Ilaja pennruje Ha GpopMuparme HeKIX
MaTeMaTHYKMX M0jMOBa, OfHOCA 1Ip-
KaBa I[peMa MaTeMaTUIM, IPUCYCTBa
MarteMmaruke y budnuju u ocBprom Ha
OfIHOC HacTaBe MaTeMaTyuKa U Bepo-
Hayke. Y TIOINaB/by Yitiuyaj penuiuje
Ha pa3eoj ojma deckoHauHOCHiU HaTa
je peTpocieKTHBa pasBoja nojma bec-
KOHAYHOCTY y MaTeMaTULM, YMji ce
aHAJTIOTOHM Y PENUTHUjU MOTY Ipero-
3HATHM y TI0jMOBMMA BEYHOCTU M He-
M3MEPHOCTH, IPUCYTHUM Y Budnuju.
AyTop ce ocBphe Ha 6pojHe Temkohe
U 13a30Be y Be3U C yBOhemeM 1 Ko-
pumhemeM oBor mojMa. Y KmU3U
he umranan cpectu m ApucroTenos
(Apototedn) mpobmem akTyenHe
U TIOTeHIMjaTHe 0eCKOHAYHOCTU, U
3eHoHOBe (Zevo) mapapokce, u Eyk-
mupoBy (EvkAednl) teopemy o Gec-
KOHAYHOCTHM CKyIa HpocTux 6poje-
Ba, n Kanropose (Georg Cantor)
TpaHCPUHUTHe OpojeBe U IETrOBO
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tBpheme na je o camo ,,boxju rna-
cHUK', amu u nosHaTo KpoHekepoBo
(Leopold Kronecker) tBphemwe na je
»lene 6pojeBe ctBopuo locnop Bor,
a CBe OCTaJIO je JIeNo JbYACKUX PYKy'.
ITornasme Muciiuka dpojesa y mp-
BOM [le/Ty BOZY 4MTAoLla KpO3 MNUTa-
TOpejCKy LIKONY, Y K0joj OpojeBu 1
omHocu Meby muMa TpencTaBibajy
CYIITMHY IIOjaBHOT CBETa, KPO3 HU-
XOB CBET MHOTOYTaOHUX OpojeBa U
yBoDheme pasmmuuTux Kimaca 6pojeBa
Ca HaIJIalIeHNM MMCTUYHUM CBOjCT-
BUMA, aJI1 U JI0 KpM3e y KOjy Cy 3ama-
7Y Ca3HambeM Jla CTPAHMUIIA U JMjaro-
Haja KBajpaTa Hicy cameprbuse. Of-
pebeHa casHamba 0 MUCTUYHUM II0ja-
BaMa ¥ y/IO3YM MaTeMaTuke y OKyI-
TUCTUIY CUTYpHO he 3auHTpurnparu
unraole. [Toce6Ho ako ce cyode ¢ Ha-
C7I0BMMA TIOTIOINIaB/ba THIIA Bpojesu
ogpehyjy mygcku kapaxiiep, Cygdu-
Ha y umenuma unu Kaxo ogpequitiu
cpehan ipag?, Maiuja dpoja 7... cBe
70 3aBPIIHOT TOTIOINAB/bA Apuili-
MONOTUjA PAHOXPUMPAHCKUX MUCTU-
naua, Koje ce, YKpaTKo, MOXKe OKa-
pakrepucatu cTaBoM Hukomaxa I
(Nwopay I), (1. Bex Hae epe): ,,Cse
IITO je y mpupopy, oxpebeno je n y
carylacHOCTM ca 6pojem, ImpeMa Ipe-
OyMMIL/bAjy ¥ YMY OHOTa KOju je CBe
crBopuo’. Ilornasme Maitiemaiiuua-
pu ceewittieHuyU, mMoHacu U iieono-
3U pe3ynTar je OOMMHUX U CBeCTpa-
HUX Tparama ayTopa. Ilormasmbe 3a-
HOYMIbe IPUKA30M XMBOTA U MaTe-
MAaTUYKUX JOIPUMHOCA dYeTppeceTak
CBEIUTEHNKA ¥ TeojIora Koju iofa-
3€ U3 CpefjiiHa Koje, YCIOBHO, MOXKe-

MO CBpCTaTM Yy 3amajiHy LMBUIU-
sanujy (Crapu Pum, Vranmja, En-
rnecka, @pannycka, Hemauka, Illna-
HYja...). Mehy muma cpehemo mHora
nosHata uMeHa. Hapemrhemo Hexa,
6e3 IpeTeH3Mja [ja MPOLiebYjeMO Hbi-
XOBe JoIpMHOCe MaTeMaTuiu: Poiep
Bexon (Roger Bacon), bBepuapp born-
naHo (Bernhard Bolzano), Pybep
Bomkosnh, bonasenrypa Kasamepn
(Bonaventura Cavalieri), J/Iyka ITago-
m (Lucca Paciolli), Muxann lltnden
(Michel Stifel). TToce6no 6p>xBUBO
M. Jejuh je obpammo mormornasibe
Ilpasocnasnu mouacu - mailiema-
wiuyapu. IIpukasan je >KMBOT U Jies0
pyckor MoHaxa u3 12. Beka Kupuka
Hosropopckor, BU3SaHTMjCKMX MOHa-
xa 3 13. u 14. Beka Makcuma [Tnany-
ma (Maksim Planudes), Teogopa Me-
toxuta (Theodor Metohit) n Apru-
pa (Argir), cpuckor MoHaxa Jlasapa
XunaHjapua, Koju je >K1Beo Ha Ipe-
nasy u3 14. y 15. ek u V. M. Ilep-
Bymnna (V.M.IlepBymnH), pyckor
cBemTennka u3 19. Beka. Ha mmcia
OBOT IIpMKa3a IocebaH yTUcakK ocTa-
BHO je IIOHOBHM ,,CYCPeT“ ca IPBUM,
70 JaHAC cadyBaHUM, PYCKUM PYKO-
IICOM MaTeMaTnuke cajpxune Ku-
puxa Hosropoackor (Knupux Hosro-
POLCKMIT), KOjU je MMao MpUINKe Aa
BUJIY Y TIPOCTOPUMA [IPEBHOT IIPaBoO-
cnaBHOT MaHacTupa Bemukn Hosro-
pox. Y mornaemwy Ilpsu mexanuuxu
caiti y Mocxeu, geno Cpduna Jlasa-
pa Xunangapya ONNCaH je UCTOpUjaT
CpellbOBEKOBHIX MeEXaHMYKUX Ca-
TOBA, MCTOPUjCKe TIpUKKe y Busan-
Tuju u Pycuju Tor BpeMeHa, Kao u uc-

TOpUjaT U3paje M TeXHUUIKe Kapak-
TEPUCTHKE caTa Koju je MoHax Jlasap
XwunaHpapan, Hampasuo 1404. ropu-
He y Kpemspy. To, HecyMB1BO, Ipef-
CTaB/ba 3HAYajaH JieTa/b Y OKBMPMMA
KynTypHe ucropuje Cpba. Y morma-
BibY Cucitiem mepa y budnuju Hampa-
B/bEH je TIOMIC Mepa 3a AY>KUHY, II0-
BpIINHY, 3alIpeMIHY, Macy U HOBal,
Koje Cy, TIOTOM, TIpeBefieHe y caBpe-
MEeHM CUCTeM Mepa. AyTOp je yIoXKIOo
TOJATHYU TPYH ja OM 4UMTAoLy NpuU-
Ompxmo Harmope npeBopuiana bud-
Jliije Ha CPIICKM jesVK Jia MpoHaby ofi-
roBapajyhe peun, moHekapn ysopehu
U HOBe pedyt, unMe cy oborahusamm
TeKCUYKM (POHJ CPICKOT jesuka. Y
3aBpIIHOM IOINaBIbY V3pauynasarwe
gaiiyma iipasHosarea Yckpca ayTop
WCIPIIHO U CBECTPAHO INpUKasyje
MICTOPUjCKE UMIbECHNIIE Y BE3U C TOM
po6neMaTukoM, yKpydyjyhu u Ha-
mope 3a pehopMe KaJeHaapa U yIory
y suMa CpIicke IpaBOC/IaBHE I[PKBe
u Munytuaa Munankosuha. Ocum
HaBobema Taberne 3a ofpehnBame na-
TyMa YcKpca, ayTop obydaBa 4MTa0-
I1a KaKo Jla TPaKTUIHO OAPENY JATyM
Yckpca y ske/beHOj TOIVHIL.

YBepenn cmo pma he umramar
kwure Bpoj, mepa u desmepje. Og
mailiemailiuke go aniipoiionoiuje ay-
tTopa Mupka [lejuha o6oratutu cBoj
[YXOBHU CBET HOBNUM Ca3HamMuMa I
ma he ra ymosHaru cagpyxaju mokpe-
HYTU Y CMepPy HOBUX 13a30Ba.

IIpod. gp Bnagumup Muhuh
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